
北京比泽尔压缩机振动测试报告

北京万博振通检测技术有限公司

2012-5-25

测试人员：陈梓君 刘钧 赵力



甲方单位：比泽尔制冷技术（中国）有限公司

乙方单位：北京万博振通检测技术有限公司

测试时间：2012-5-25

甲方要求：就比泽尔亦庄厂区内一台压缩机进行振动测试，内容包括

振动加速度 速度 位移 波形频谱等，并给出振动分析。

测试对象：螺杆压缩机 CSH8561-125-40P。

额定转速 2900转/分钟，电压：392.85V，功率：184KW，

电流:296A.

螺杆输入端齿数 5 输出端 6 轴承型号 SKF 2206EC 167 h 此轴承

经常损坏 ;2311EC 231h；2309ec 189h

测试仪器：北京万博振通检测技术有限公司自产的双通道振动数据采

集器

BVM-100-2S



1.仪器基本测试技术指标：

• 信号采样频率：双通道同步，每通道最高 1MHz
• 动态范围：96+48dB （16位 A/D，250倍放大）

• 信号分析频率：无级设置，最大 400kHz
• 振动测量带宽：0.1Hz-40kHz，最高分析频率 400kHz
• 转速测量范围：0.01-100,000 转/分
• 程控增益：0.25~250倍
• 自动量程

• 振动测量和频谱分析的最大量程/最高分辨率：

加速度峰值 250 m/s2 0.001 m/s2
速度有效值 200 mm/s 0.01 mm/s
位移峰峰值 5000 um 0.01 um
高频加速度 25 m/s2 0.001 m/s2
电压有效值 10 V 0.01 mV

振动测量精度：5 %
• 多种传感器: 速度、电涡流、压电加速度等 10阶线

性相位抗混滤波

• 可充电池供电，连续工作 8小时以上

• 体积小（210*130*50mm), 重量轻（1500g)
•

• 大屏幕彩色液晶，汉字显示，操作方便， 真正双通道同步采集,波形及参

数动态显示

• 超大存储空间，可存贮/回放 1024点双通道数据 记录 400组

• 现场动平衡功能;双通道轴心轨迹(李萨育图);起停车分析

• 转速测量、噪声测量、相位测量、相位诊断

• 传递函数、静态激励测试部件固有频率

• 多种振动波形和频谱图形显示方式，游标读数，自动谱峰列表

• 多种触发方式，测试更灵活

2.测试目的及原因

比泽尔这批次压缩机，电机后轴承损坏率非常大，如下面两个轴承内圈，还有方向性的靠近

外侧的磨损多。希望通过振动测试分析故障可能的成因。



3.测试方法

用强力磁铁吸盘吸附在被测点的铁质部件上，进行采集数据。机器分别工作在三种工况下

1:(4°C/48°C);2: (0°C/50°C) ;3(-10°C/50°C) ;



选择测点如上图，建立测点数据库，将测点下载到测试仪器，测试完成后测试仪器 上传测

点振动值和振动波形到计算机，之后打印报告

4.监测数据
单位：总公司 分厂：北京比泽尔冷却 部门：实验室

设备：csh8561
监测时间：截止到 2012/5/28 8:55:53全部监测数据

序号 测点名 测点代码 时间 转速 加速度 速度 位移 状态

1 01 bzer-1 2012/5/25 11:40:55 21.189 1.314 20.36
2 01 bzer-1 2012/5/25 12:04:30 14.687 1.53 18.99
3 01 bzer-1 2012/5/25 12:23:46 18.664 1.228 18.98
4 02 bzer-2 2012/5/25 11:41:58 18.226 1.34 21.34
5 02 bzer-2 2012/5/25 12:05:03 14.016 1.252 19.89
6 03 bzer-3 2012/5/25 11:42:25 29.961 1.507 18.54



7 04 bzer-4 2012/5/25 11:43:30 84.351 4.506 20.67
8 05 bzer-5 2012/5/25 11:43:55 24.517 1.376 19.64
9 05 bzer-5 2012/5/25 11:55:26 24.634 1.397 18.52
10 05 bzer-5 2012/5/25 12:08:26 24.694 1.171 17.12
11 06 bzer-6 2012/5/25 11:44:47 28.839 1.733 20.26
12 06 bzer-6 2012/5/25 11:56:12 33.699 2.734 20.69
13 07 bzer-7 2012/5/25 11:45:11 25.552 1.072 20.97
14 07 bzer-7 2012/5/25 11:56:39 20.68 1.108 18.52
15 07 bzer-7 2012/5/25 11:56:39 20.68 1.108 18.52
16 08 bzer-8 2012/5/25 11:45:39 21.306 1.32 19.73
17 08 bzer-8 2012/5/25 11:57:16 27.163 1.494 19.89
18 08 bzer-8 2012/5/25 12:25:38 28.562 1.329 16.76
19 08 bzer-8 2012/5/25 13:57:32 13.63 1.007 19.98
20 09 bzer-9 2012/5/25 11:46:54 25.523 1.085 22.33
21 09 bzer-9 2012/5/25 12:25:10 26.632 1.127 12.13
22 10 bzer-10 2012/5/25 11:47:20 26.113 1.601 21.4
23 10 bzer-10 2012/5/25 11:59:45 23.071 1.832 19.87
24 10 bzer-10 2012/5/25 13:58:36 14.131 1.441 19.61
25 11 bzer-11 2012/5/25 13:59:08 15.499 1.633 18.62

数据说明：振动大小不超标；4测试点 和 六测试点振动大是因为基础为金属架

子的缘故。



6.可能出现的问题的分析



数据分析：

测点 1 频程 1000 波形信号速度。 主要频率是 485+5 、47.484+5 赫

兹 其中后者为电机转速频率



测点 1频程 10000 波形信号加速度。 主要频率是 475~500 赫兹

之间

两个频程的振动反映的主振动频率都是同一个，此频率为工作频

率的十倍。

测点 2频程 1000 波形信号速度。 主要频率是 485+5 、

47.484+5 、100 赫兹 其中 47.484+5 赫兹为电机转速频率。



测点 3频程 1000 波形信号速度。主要频率是 952+5 、487+5 、

852+5、257+5 赫兹 。

测点 4频程 1000 波形信号速度。主要频率是 952+5 、487+5 、

赫兹 。工作频率和二倍频也反应出来了。



六测点频程 1000 的速度波形反映了 前面测点的内容 工频的一

倍二倍 四倍 五倍（螺杆的啮合频率）十倍。

七测点类似六测点这里不加截图，八测点频程 2000赫兹 信号类型 速度 反映了工作频率

啮合频率 和 485赫兹左右的十倍频。



测点九 频程 2000赫兹，主要频率为工频。

测点十一 频程 2000赫兹 信号类型速度 ，主要频率成为 490+5赫兹.



三种不同工况从数据上看 第二工况振动小。频率上组成没有明显差异。



7、结论

由于每个测点都能明显测到啮合频率的 2倍频 不是最高就是第二高的振动峰值。也伴有啮

合高次谐波频率。我们认为是 主动螺杆偏离中心造成的 形成啮合偏载。

由于此结构 所以电机端后轴承受力大。啮合时刻水平前后两次振动，出现二倍频。

下图为示意图

8、整改意见

检查主动螺杆偏离量，注意轴承间隙，控制型位公差 装配公差，控制轴径向跳动量。
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